kabex®

vyroba kabeld

Kabelovna Kabex® a. s., Politickych vézid 84, 345 62 Holysov

JADRA VODICU PRO KABELY, JEJICH VLASTNOSTI A POUZIT

1. Tvary jader vodiéu:

Kruhové - nejCastéjsi tvar jadra.

Sektorové - j&dra jednotlivych Zil maji tvar kruhovych vyseci pro lepsi vyplnéni prostoru
kabelu, nevyhodou je nehomogenni pole, pouzivd se vyhradné v rozvodech
nizkého napéti.

Trubkové - moznost chlazeni.
Obdélnikové - hlavné pro holé vodi¢e a pripojnice.
Trolejové - vodi¢ md charakteristicky tvar, na bocich mé drdzky k upevnéni Gchytl.

aj kruhové  b) sektorové c) trubkové d) obdéinikové  e) trolejové

OBR 1: Tvary jader vodi¢u

2. Provedeni jadra:

PIné jadro - je tvofené kompaktnim materidlem a pouzivd se pro mensi prifezy.
SloZené jadro - prirez je tvoren jednotlivymi lanky, coz zaru€uje lepsi tvarovdni a znaéné
omezeni skinefektu.
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a) plné jadro b) sloZené jadro

OBR 2: Provedeni jader vodi¢u

3. Oznaceni tvaru jadra a jejich uréeni :

RE - kulaty jednodratovy

- vyroba kabeld a vodi¢d malych a stfednich prifezd pro pevné ulozeni
RM - kulaty mnohodrétovy

- vyroba kabell a vodicU strednich a velkych prirezd pro pevné ulozeni
RF - kulaty mnohodrdtovy s jemnym lanovdnim

- vyroba kabeld a vodic¢l viech prifezd pro pohyblivé ulozeni
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RMV - kulaty mnohodrdtovy komprimovany (valcovany)
- vyroba kabeld strednich a velkych prirezd od 25mm?2 pro pevné ulozeni

SE - sektor jednodrdtovy
- vyroba kabeld strednich a velkych prirezd z hlinikd do 240mm?2 pro pevné
ulozeni

SM - sektor mnohodrdtovy, komprimovany (vdlcovany)

- vyroba kabelU stfednich a velkych prifezd od 35mm?2 pro pevné ulozeni

Tvary vodicu
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OBR 3: Tvary jader vodi¢u

4. Materidly a viastnosti jader vodi€u:
4.1 Vysledny geometricky prufez zavisi na mérné vodivosti materialu vodic¢e

Méd' (Cu) - nejcastéji pouzivany materidl pro vodice viech prirezd
o0 =0,0178 (Q-mm2m-1)
y = 56,2 (Sm/mm2)
Hlinik (Al) - velmi Casto pouzivany spise pro vétsi profezy a pro lana AlFe
o =0,0285 (Q-mm2m-1)
y =352 (Sm/mm?2)
Ocel (Fe) - nosny vodic¢ v lanech AlFe
o =0,15(QMmm2m-1)
y =10 (Sm/mm2)
Stribro (Ag) © =0,0163 (Q mm2:m-1)
y =615 (Sm/mm2)

POIN: p = mérny elektricky odpor Y = elektrickd vodivost (Sm/mm?2)

4.2 Jadra pro energetické vodice jsou témér vidy definovdna jejich odporem

Jmenovity prifez Maximdini odpor médéného | Maximdlni odpor hlinikového
vodi¢u jédra pfi 20 °C (Q/km) jadra pfi 20 °C (Q/km)
mm? Tiida1a2 Tida5a é Tiida1a2

1,5 12,1 13,3 -
2,5 7.41 7.98 -

4 4,61 4,95 -

6 3,08 3.3 -

10 1,83 1,91 3.08

16 1,15 1,21 1,91

TAB 1_Zaé&dtek: Hodnoty maximdinich odpory jader dle CSN EN 60228
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Jmenovity prifez Maximalni odpor médéného | Maximdlni odpor hlinikového
vodiéu jadra pfi 20 °C (Q/km) jadra pfi 20 °C (Q/km)
mm? Trida 1a 2 Trida 5 a 6 Trida 1a 2
25 0,727 0.78 1.2
35 0,524 0,554 0,868
50 0,387 0,386 0,641
70 0,268 0,272 0,443
95 0,193 0,206 0,32
120 0,153 0,161 0,253
150 0,124 0,129 0,206
185 0,101 0,106 0,164
240 0.0775 0,0801 0,125

TAB 1_Konec: Hodnoty maximdlnich odporl jader dle CSN EN 60228

Jmenovity prifez Maximailni odpor
vodicu jadra pii 20 °C
mm? (Q2/km)

1,5 12,531
2,5 7.52

4 4,7

6 3,133

10 1,88

16 1,175

TAB 2: Hodnoty maximalnich odpor0 jader pro kabely CYKY a CYKYLo

4.3

Proudové zatizeni vodiéU v Ampérech

- ZIpUsob ulozeni odpovidd Tabulce B.52.1 normy CSN 33 2000-5-52,ed-2

Ipusob uloZeni vodi¢u a kabell
Jmenovity Al A2 B1 B2 C D1 D2
prifez
vodicd ) T | |
200" g
mm?2 NG | L
Méd
1.5 13,5 13 15,5 15 17.5 18 19
2,5 18 17,5 21 20 24 24 24
4 24 23 28 27 32 30 33
6 31 29 36 34 41 38 41
10 42 39 50 46 57 50 54
16 56 52 68 62 76 64 70
25 73 68 89 80 96 82 92
35 89 83 110 99 119 98 110
50 108 99 134 118 144 116 130

TAB 3_Zaédtek: Hodnoty dovolenych proudd dle CSN 33 2000-5-52,ed-2 pro izolace z PVC
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70 136 125 171 149 184 143 162
95 164 150 207 179 223 169 193
120 188 172 239 206 259 192 220
150 216 196 262 225 299 217 246
185 245 223 296 255 341 243 278
240 286 261 346 297 403 280 320
Hlinik
2,5 14 13,5 16,5 15,5 18,5 18,5
4 18,5 17,5 22 21 25 24
6 24 23 28 27 32 30
10 32 31 39 36 44 39
16 43 41 53 48 59 50 53
25 57 53 70 62 73 64 69
35 70 65 86 77 90 77 83
50 84 78 104 92 110 21 99
70 107 98 133 116 140 112 122
95 129 118 161 139 170 132 148
120 149 135 186 160 197 150 169
150 170 155 204 176 227 169 189
185 194 176 230 199 259 190 214
240 227 207 269 232 305 218 250

TAB 3_Konec: Hodnoty dovolenych proudu dle CSN 33 2000-5-52,ed-2 pro izolace z PVC

Ipusob ulozeni vodiéu a kabelu
Jmenovity Al A2 B1 B2 C D1 D2
prifez
vodi¢u =] s T
‘EE = P e
mm?2 = | - acaces

1,5 17 16,5 20 19,5 22 21 23
2,5 23 22 28 26 30 28 30
4 31 30 37 35 40 36 39

6 40 38 48 44 52 44 49
10 54 S1 66 60 71 58 65
16 73 68 88 80 96 75 84
25 95 89 117 105 119 96 107
35 117 109 144 128 147 115 129
50 141 130 175 154 179 135 153
70 179 164 222 194 229 167 188
95 216 197 269 233 278 197 226
120 249 227 312 268 322 223 257
150 285 259 342 300 371 251 287
185 324 295 384 340 424 281 324
240 3/0 346 450 398 500 324 375

TAB 4_Zacdtek: Hodnoty dovolenych proudd dle €SN 33 2000-5-52,ed-2 pro izolace z XLPE a EPR
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Ipusob uloZeni vodi¢u a kabelu
Jmenovity Al A2 B1 B2 C D1 D2
prufez
vodicd —=d| I s
‘EE = s/ g
mm?2 ST | - A | LR
Hlinik
2,5 19 18 22 21 24 22
4 25 24 29 28 32 28
6 32 31 38 35 41 35
10 44 41 52 48 57 46
16 58 55 71 64 76 59 64
25 76 71 93 84 90 75 82
35 94 87 116 103 112 90 98
S0 113 104 140 124 136 106 117
70 142 131 179 156 174 130 144
95 171 157 217 188 211 154 172
120 197 180 251 216 245 174 197
150 226 206 267 240 283 197 220
185 256 233 300 272 323 220 250
240 300 273 351 318 382 253 290

TAB 4_Konec: Hodnoty dovolenych proudu dle CSN 33 2000-5-52,ed-2 pro izolace z XLPE a EPR

4.4 Mechanické vlastnosti jader

441 Méd

Mékkda méd

Polotvrdd méd'

Tvrda méd’

Taznost

Cistota

- md nejvétsi elektrickou vodivost, proto se pouzivd nejcastéiji pro jadra

kabeld a vodicU

- pevnost v tahu 190-240 MPa

- se pouzivd se pro vyrobu trolejovych drdty, lan, plechd, na profilové

vodi¢e a vodivé souCdstky pristroju.

- pevnost v tahu 250-300 MPa

- se nejCastéji vyuzivd pro kontakty nebo lamely komutatord

- pevnost v tahu 300-450 MPa

- je trvalé pomérné prodlouzeni zkusebniho vzorku namdhaného tahem.
Uddava se obvykle v procentech pUvodni délky.
Pokud je taznost materidlu mensi nez 5 %, povazujeme ho za kiehky.
Pfi taznosti materidlu vétsi nez 5 % ho povazujeme za houzevnaty.

- po hutnickém zpracovdni médéné rudy se dosdhne Cistoty 99,6 a2 99,7 %
- elektrolytickym &isténim se dd dosdhnout vysoké Cistoty 99,99%
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4.4.2 Hlinik

Hlinik md horsi mechanické viastnosti nez med, pfidanim pfimési se mechanické vlastnosti
Zlepsuji. Na vzduchu se pokryvd na povrchu Sedobilou vrstvou oxidu hliniku, ktery ho chrdni pred
korozi. Nevyhodou hliniku je nizkd mez te€¢eni, dochdzi k deformacim, u hlinikovych vodicU
mensiho prifezu se deformuje pUvodni tvar prifezu a ldme se pod spojem.

4.5 Porovndni viastnosti médi a hliniku

Veli¢ina Jednotka Méd Hlinik
Hustota kg.m-! 8 890 2 699
Mérny odpor
o 0,017 8 0,028 5
- o 2m-1 ’ ,
-pr 20 VC o Q.mm-=2m 0213 0.25
- pri teploté tani
Teplota tdni °C 1083 657
Mérnd tepelnd vodivost W m-1 K- 385 225
Modul pruznosti v tahu MPa 120 103 70103

TAB 4: Viastnosti médi a hliniku

- Je zZrejmé, ze méd md vyssi elektrickou i tepelnou vodivost nez hlinik, teplotni soucinitel odporu
je témér stejny. Hlinlk md nizsi teplotu tdni, ale vétsi teplotni roztaznost nez méd. Hlinik mé vyrazné
mensi pevnost nez méd.

- Pfimym kontaktem médi a hliniku vznikd elektrochemicky korozni Eldnek, proto by nikdy nemél
prijit do pfimého kontaktu pod jeden Sroub médény a hlinikovy vodic. Hlinikkovy vodi¢ by pak
zacal ubyvat, vytvoril by se nedokonaly spoj, ve kterém vznikd teplo. Ke spojovdni médénych a
hlinikovych vodic se pouZivaly cupalové spojky.

Radek Vrzal
Expert Technického tymu
a Centra technické normalizace
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